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Tools e “bibliotecas” para Machine
Learning
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e Google Search Volume Desva ntagens
O TensorFlow € uma

plataforma de cédigo .
aberto para
aprendizado de

Limitagcdes na customizagao de
modelos

60

Relative Search Volume

maguma e TensorElov Problemas de performance com
modelagem neural. grandes conjuntos de dados
Desenvolvido pela

equipe do Google A . Necessita de conhecimento
Brain, e uma das v prévio em aprendizado de

ferramentas mais
utilizadas em todo o
mundo.

maquina

Vantagens

Facilidade de uso

Grande comunidade de usuarios

Compatibilidade com
varias linguagens de
programacao



Google Search Volume Va ntagens Desva ntagens

. Facilidade de uso e de - Limitagées em modelos
Keras customizacao de mais complexos
\ modelos

Nem sempre &€ a melhor
escolha para tarefas

Sintaxe simples e elegante

Relative Search Volume

o especificas
e T —— Compatibilidade com o
0 % e e varias bibliotecas de - Dependéncia de outras
computacao numerica - bibliotecas

O Keras € uma API de
alto nivel para
construcao e
treinamento de modelos
de aprendizado de
maqgquina em Python. Ele
€ um wrapper para %’g
outras bibliotecas de V. ey
computacido numérica, ‘”
como o TensorFlow, )
Pytorch e o Theano. i

|

|




O PyTorch é outra

Google Search Volume Desva ntagens
plataforma de COdlgO 1 . Menor compatibilidade com
aberto para outras linguagens de

aprendizado de 0 PyTorch brogramacao
mMmaguina, desenvolvida ¢ » . Necessita de recursos
pela equipe do ? computacionais mais
Facebook Al. Ela utiliza N l o _ poderosos para treinamento
um sistema de graficos T o, o, Oy S Py, g Yo, ey "y o de modelos complexos
dinamicos para
acelerar o processo de o
treinamento de

modelos.

70

60

Relative Search Volume

Curva de aprendizado mais
complexa do que o
TensorFlow

Vantagens

Facilidade de uso e de customizacao de modelos

Performance superior ao TensorFlow
em algumas situacoes

Comunidade de usuarios em franca expansa




O Scikit Learn Vantagens

é.U ma Simplicidade de uso
Siblictec:
Yy documentacao
vOltada para oo
ponivel na
aprendizado oot

de maquina.
Ele conta com
ferramentas
simples e
eficientes para
modelagem
de dados e
analise
estatistica.

Compatibilidade
com outros
maodulos Python

Desvantagens

Menos recursos e
funcionalidades avancadas do
que algumas outras

4 , ferramentas
: - 4 r Limitacdes na eficiéncia no
: 4 \ treino de modelos mais
Y :
R complexos
ko
Incompatibilidade com

outras linguagens de
programacao



https://youtu.be/egaskloXzgY?list=RDCMUCLEQMN2aaUD9VfBVPxG0IOg Canal Caio Dallaqua

VOCE JA USA O
PHYTON?



https://youtu.be/eqaskloXzgY?list=RDCMUCLEQMN2aaUD9VfBVPxG0IOg

SE VOCE NAO PROGRAMA NEM OS CANAISDA TV, A
DICA E OUTRA:

MATLAB

Canal OPENCADD .
no Youtube https://youtu.be/i2gX28Y7PeU



https://youtu.be/i2gX28Y7PeU

Vantagens

Facilidade de uso e
de customizacao de
modelos

<\ MATLAB

. ’ - Bom desempenho em
[C))lg’:l'aal\:l(_)lFéBa €euma " & @‘ tarefas especificas

numeérica de alto , o
nivel que permite o

. Sintaxe elegante e facil de entender

realizar calculos Desvantagens
cpmpllexog e gerar

visualizacoes

interatives, Ele conta - Custo

com uma toolbox
especifica para
aprendizado de
maquina, que vem
se pQ[)ularlzando
nos ultimos anos.

Recursos computacionais
poderosos necessarios para
treinamento de modelos
complexos

Nem sempre é a melhor
escolha para tarefas mais
amplas



O MATLAB E FREE PARA
ALUNOS DA UFC

MATLAB ¢ o software de computacao
numerico-cientifica mais utilizado no
mundo pelas maiores e melhores
universidades. O software possui
linguagem simples e direta para realizacao
de calculos matematicos, possui alta
performance computacional e possui uma
ampla biblioteca de funcdes matematicas
pre-definidas, incluindo de neural
networks e Deep Learning.

INFORMAGCAO IMPORTANTE PARA ALUNOS

ACESSO AO MATLAB

UFC oferece, aos
seus alunos, licencgas
MATLAB e Simulink
para download e uso
em seus

Instrucdes de acesso:

computadores 1. Acesse UFC Portal MATLAB para fazer o download do
pessoais. software

2. Clique em “Sign in to get started" na se¢ao Get MATLAB.

3. Sera solicitado que vocé crie uma MathWorks Account.

Esses softwares sao i > ; R
Uma vez criada a conta, seu perfil serd associado &

necessarios para a Campus-Wide License da UFC e vocé podera:
realizacao de o Baixar e ativar 0s softwares em seu computador
trabalhos Eeas
L s o Utilizar o MATLAB Online diretamente do browser da
académicos de varias S
disciplinas.
Acesse o UFC Portal
2 : = MATLAB
Siga as instrucodes e
fagca seu download. MATLAB
ST .
SSIMULINK

Informagdes adiconals:
Caso vecé ndo saiba usar o MATLAB, acesse o MATLAB Onramp, um tutorial com duragde de 2 horas, que pode ser

encontrado em UFC Portal MATLAB na secdo Learn to use MATLAB and Simulink
Se vocé tiver gualquer problema durante a instalagdo do MATLAB, acesse PUCPR Portal MATLAB e clique em “Need Installation
Help” para solicitar suporte técnico


https://prppg.ufc.br/pt/matlab/

Nao programa nem os canais da TV



M é uma linguagem de
programacao de alto nivel que €

£ ] '
\7%] T{ @\ . projetada para expressar |

matematica de matriz.

N funcdes embutidas para calculos
matematicos, cientificos e de
engenharia comuns.

Mas vocé ndo precisa saber
programar em M, so precisa saber
“promptar”

YN . O MATLAB fornece milhares de
W S

PARA \
AJUDAR
NO ’
MATLAB:




Partiu i
Garotinha! 2%

HOJE NAO -
TEM
ATIVIDADE!
MAS TEM
PRATICA
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PARTIU

MATLAB!




ENTENDAO FENOMENO:

O fendbmeno modelado corresponde a um tema investigado em Infraestrutura de
Transportes, linha de geréncia de pavimentos, Projeto de Geréncia de Pavimentos
Aeroportuarios. Deseja-se atribuir as classes de: segura ou nao segura a PPD no Brasil
em funcao de parametros de aderéncia pneu/pavimento.

— 2. Como este € o primeiro modelo neural da vida de vocés, decidi simplificar as coisas e

nao aplicaremos nenhuma técnica de regularizacao (dropout) e nem a técnica K-fold

(Validacao cruzada). Simplificadamente dividiremos o Dataset disponivel em apenas 2

conjuntos, a saber:

a) Treinamento com 70% dos dados) e

b) Teste com 30% dos dados.

= 3. Criou-se no Excel, uma planilha onde foram inseridos os dados do fenébmeno a ser
modelado (complexo, multivariado € nao linear (representatividade e equilibrio das
classes € outra historia);

4. O Dataset € composto de 6 variaveis independentes e 1 dependente;

5. Cada linha da planilha representa um vetor onde as 6 primeiras colunas sao as
variaveis independentes (entradas) e a 72 coluna a variavel dependente (saida);

& 6. Apods popular o banco com dados obtidos em observagdes ou ensaios ou ainda dados

secundarios (coletados por outrem)

o 7. Por exemplo, salvou-se esse arquivo em formato de texto separado por tabulacdes

| (Dataset aula.txt).
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Padroes

Entradas

Saidas

o

variavel
entrada 3

variavel
entrada 4

variavel | variavel
emtrada 1|entrada 2
I ——

variavel | variavely| variavel
entrada 5|entr saida
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Baixe o Dataset para
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Dataset aula.txt

AO INSTALAR O MATLAB!

c Entrar rfg D M Caixa de entrada (15.240) - uchc X | 4\ MathWorks - License Center X 4\ MATLAB Home X 4\ Baixar MATLAB, Simulink, Statefi. X D Untitled Page X | +
0 L = i L " — AN A [r )
(&) (1) https;//www.mathworks.com/downloads as A o (1] o= % o
4\ MathWorks o
4\ MathWorks Product Installer — X
Downloads
Perguntas Fregiientes  Ajuda para Insf Advanced Options ~ (2] £, Entre em contato com o suporte
Selecione Liberar » LICENSING DESTINATION PRODUCTS 8b
v R2023b o o) s
R2023a 0
wenzzh vroducts (recommended products are preselected) jotema
Mostrar mais

utengdo de Software

| 5G Toolbox

| Aerospace Blockset

[
| Aerospace Toolbox

| Antenna Toolbox

| Audio Toolbox

| Automated Driving Toolbox

| AUTOSAR Blockset

Bioinformatics Toolbox

INEENIRNENEN|E

Bluetooth Toolbox

(FAVEGIN - Nin S\

Participe da conversa

@ Estados Unidos

Central de Confiabilidade [ Marcas comerciais | Politica de privacidade | Prevencgdo da pirataria | Status do aplicativo
© 1994-2023 A MathWorks, Inc.

4

07:36

_ = ) = 3 ZEW =TT BOR
H L Pesquisar , & W 28°C Parcensolarado A & & ) P 26710203 A

Nao esqueca de
selecionar “Select All”
para instalacao e todos
os toolboxes, para
trabalhar com Neural
Networks, machine
Learning e Deep Learning
precisa de diversos
toolboxes, marque tudo
para prevenir pois nunca
se sabe o que vai
precisar.



NO EXCEL

1. Criei uma pasta na sua area de

trabalho chamada “dados excel
matlab”

2.Inseria nesta pasta o arquivo excel
que contem seus dados, chamado
de “dadosexcel”;

3. Entenda o que tem nesse arquivo do
excel:

a) uma planilha contendo as
variaveis independentes
(entradas) nas colunas B, C,
D,E,F e G. avariavel dependente
(saida) na coluna H. Sao 1238
linhas (padroes) por 7 colunas de
dados efetivos;
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MATLAB,

muito prazer!

*Script: E um arquivo que contém
uma sequéncia de comandos
MATLAB. Vocé pode executarum
script digitando seu nome na
janela de comando. Os scripts sao
uteis para automatizar tarefas
repetitivas e para executar uma
série de comandos em ordem.

*Workspace: E uma area de memodria
onde o MATLAB armazena variaveis e
seus valores. Vocé pode visualizar o
conteudo do workspace digitando o

comando whos na janela de comando.

O workspace é util para armazenar
dados temporarios ou permanentes.

= m] X

4\ MATLAB R2023a - academic use

EDITOR PUBLISH S NESSNENC (2@ Search Documentation P
[ = E: :j = | bz Variable P> L& Analyze Code fv% ‘o (% Community
Iﬂ m (- Ea Find Files J‘:L t“ JJ I—‘S\i’ B I_EJ E @ Preferences . @ 2
Hg Save Workspace Favorites & Run and Time Simulink  Layout (3 set path Add-Ons  Help = Request Support

Mew Mew Mew Open [El cCompare Import  Clean
Script  Live Script - Data Data [z Clear Workspace = - [## Clear Commands ~ = [E] Learn MATLAB

FILE VARIABLE CODE SIMULINE ENVIRONMENT RESOURCES

€= EHa A » C: ¥ Users » A

Current Folder CM PP ~.itor - C\Users\ACER\Desktop\dados excel matlab\prir.."~o.m SR Workspace
Name primeiro.m +
1 ¥importande dados do excel para o matlab
ommand Window o)
Details -

Command Window: E a janela
onde vocé digita comandos MATLAB
e recebe saidas. O Command
Window é util para testar comandos
individuais, depurar cédigo e
executar scripts.



Dataset = xIsread(‘dadosexcel.xlsx’,1,,B2-H1239’)

=MCompare * &
New OW o Go To "4 Find ~ Refactor =l Lsp Angll
= = m Bookmark = w7 w7
FILE MAVIGATE CODE / fi

= Hal@d TG CER » Documents * MATLAB
Current Folder ® | [# Edit A e R el 2 | 2 D\ primieiro.m

Mame

4\ MATLAB R2023a - academic use orkspace o
EDITOR PUBLISH Mame Value
| < d’ﬁﬁl % %t % dataset 1238x7 dou

*Escreva seu primeiro script:
Na janela de script escreva:
*% importando dados do
excel no matlab, e salve este

¥importando dados do excel para o matlab
dataset = xlsread('dadosexcel.xlsx’, 1, "B2:H1239")

script para nao perder,com o Command Window

nome de “primeiro”; qecasec =

*E IMPORTANTE que o script 1.08203 *

Seja salvo nha mesma paSta 0.0006  0.0006  0.0010  0.0010  0.1000 0 0
. 0.0008  0.0007  0.0010  0.0010  0.1000 0 0

que O arql_“vo do excel que 0.0006 0.0006 0.0010 0.0010 0.1000 0 0

0.0006  0.0008 0 0.0010  ©0.1000 0 0
sera importado, ou Seja: na fx 0.0008  0.0008  0.0010  0.0010  0.1000 o 0.0010

pasta que esta na area de
trabalho chamada de “dados
excel matlab”



L
SUA SEU OBJETIVO ATUE/ TAREFA

SITUACAO SEJA

Possuo um

Preciso carregar esse arquivo no matlab, depois preciso reduzir Sejaum Crie uma

arquivo, a amplitude desses dados para o intervalo entre O e 1, além especialista lista, estilo
chamado disso, preciso randomizar a ordem das linhas desse arquivoe, em matlab e pPasso a
Dataset aula.txt, finalmente separar esses dados em 4 arquivos, quais sejam: o machine passo,
em formato de primeiro arquivo deve conter 70% dos dados e nele devem learning com incluindo os
texto separado estar contidas as 6 primeiras colunas do arquivo e deve ser 10 anos de codigos na
por tabulacdes, nomeado de entradastreino, o segundo arquivo deve obedecer experiénciae linguagem m,
contendo 1238 a mesma estrutura do anterior, mas deve conter apenas os didatica para  para uso no
linhas e 7 dados da sétima coluna e deve ser nomeado de saidatreino. O  capacitacao matlab,
colunas quarto conjunto deve conter os 30% restantes apos a de iniciantes  detalhando
randomizacao e, deve conter os dados contidos da primeira a cada passo e
sexta coluna e deve ser nomeado de entratasteste e finalmente sua utilidade.
= o quarto conjunto deve obedecer a mestra estrutura do
i terceiro, mas nele devem estar contidos apenas os dados
relativos a sétima coluna e deve ser nomeado de saidasteste.

- - ESTRUTURE SEU P_BQMPT,_ R

= \n W g™ ¢ ‘_‘_-
T :

-
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apos ter carregado um arguivo excel no matlab com o comando: dataset = xlsread('dadosexcel.xlsx’, 1,

'‘B2:H1239"), preciso realizar as seguintes tarefas e preciso de codigo no matlab para: criar uma ordem
randomica das 1238 linhas, normalizar todos os valores usando a fungao mini-max entre 0 e 1, separar
em 2 conjuntos de dados mutuamente exclusivos, o primeiro deve conter /0% dos dados e deve ser
nomeado de treinamento, 0 segundo deve conter o restante dos dados e ser nomeado de teste. Agora
cada um desses conjuntos devem ser divididos em dois subconjuntos, a saber: entradastreinamento,
nele devem estar contidas 0s dados da coluna B ate a coluna G, e saidatreinamento, deste deve conter
0s dados da coluna H. De forma analoga o conjunto nomeado de teste deve ser dividido em dois
conjuntos, a saber: entradasteste, nele devem estar contidas os dados da coluna B até a coluna G, e
saidateste, deste deve conter os dados da coluna H. Me forneca o codigo em m contendo comentarios
explicativos de cada comando.

“apos ter carregado um arquivo excel no matlab com o comando: dataset =
xlsread('dadosexcel.xlsx’, 1, 'B2:H1239'), preciso realizar as seguintes tarefas e preciso de
codigo no matlab para: criar uma ordem randémica das 1238 linhas, normalizar todos os
valores usando a funcao mini-max entre 0 e 1, separar em 2 conjuntos de dados
mutuamente exclusivos, o primeiro deve conter 70% dos dados e deve ser nomeado de
treinamento, o segundo deve conter o restante dos dados e ser nomeado de teste. Agora
cada um desses conjuntos devem ser divididos em dois subconjuntos, a saber:
entradastreinamento, nele devem estar contidas os dados da coluna B até a coluna G, e
saidatreinamento, deste deve conter os dados da coluna H. De forma analoga o conjunto
nomeado de teste deve ser dividido em dois conjuntos, a saber: entradasteste, nele devem
estar contidas os dados da coluna B até a coluna G, e saidateste, deste deve conter os dados
da coluna H. Me forneca o cddigo em m contendo comentarios explicativos de cada
comando.”




Ola! Para realizar as tarefas que vocg mencionou, vocé pode usar o seguinte codigo em MATLAB:

% Carregando os dados do arquivo Excel

dataset = xlsread("dadosexcel.xlsx”, 1, 'B2:H1239");

% Criando uma orden randdmica das linhas

randemOrder = randperm(size(dataset, 1));

dataset = dataset(randonOrder, :);

£ Normalizando todos ©0s valores usando a funciao nini-nax entre g e 1

datasetNormalized = (dataset - min(dataset)) ./ (max(dataset) - nin(dataset));

% Separando en dols conjuntos de dados nultuanente exclusivos
trainingSetSize = round(size(datasetNornalized, 1) * 8.7);
trainingSet = datasetNornalized(l:trainingSetSize, :);
testSet = datasetNormalized(trainingSetSize+l:i:end, :);

% Dividindoe cada conjunto en dols subconjuntos
entradasTreinamento = trainingSet(:, 1:6);
saidasTreinanento = trainingSet(:, 7);
entradastTeste = testSet(:, 1:6);

saidasTeste = testSet(:, 7);




& Editor - CA\Users\ACER\Desktop\dados excel matlab\primeiro.m @ x
: | primeiro.m Hl + 1
) < A
4 % Criando uma ordem randdmica das linhas
3 randomOrder = randperm{size(dataset, 1)); -
= dataset = dataset({randomOrder, :);
-
B8 % Normalizando todos os valores usando a funcdo mini-max entre @ e 1
9 datasetMormalized = (dataset - min{dataset)) ./ (max{dataset) - min{dataset));
1a
11 % Separando em dois conjuntos de dados mutuamente exclusivos
12 trainingSetSize = round(size({datasetMormalized, 1) * @.7);
13 trainingSet = datasetNormalized{l:trainingSet5ize, :);
14 testSet = datasetNormalized(trainingSetSize+l:end, :);
15
16 % Dividindo cada conjunto em dois subconjuntos
17 entradasTreinamento = trainingSet(:, 1:6);
18 saidasTreinamente = trainingSet(:, 7);
19 entradasTeste = testSet(:, 1:6);
28 saidasTeste = testSet(:, 7);
21 -
Command Window @

fr o5

[ B e T |

.00aT
. DOoOT
0006
. D00G

0.0015 0.0010 0.0030 1.0000 0.0010 0.0010
0.0013 0.0010 0.0030 1.0000 0.0010 0.0010
0.0016 0.0010 0.0030 1.0000 0.0010 0
0.0016 0.0010 0.0030 1.0000 0.0010 0

Workspace

MName = Value
[H dataset 1238x7 double
[H datasetNorm...  7238x7 double
[H entradasTeste 37 7x6 double
[H entradasTrein.. 867x6 double
H randomOrder  7x7238 double

FH saidasTeste

H saidasTreina...
FH testSet

[ trainingSet

[ trainingSetSize

371x1 double
867x1 double
37 1x7 double
867x7 double
867

No
MATLAB




PULGA ATRAS
DA ORELHA?

1. Deus, sera que consigo
mesmo trabalhar no
Matlab?

2. Deu certo meu pré-
processamento?




PONTOS CHAVE

Principais Frameworks
and tools para Machine
Learning

Recomedacoes para
gquem nao programa nem
o controle remote da TV

@

Recomendacgoes para
que ja programa em
Phyton

Pratica no Matlab/Bing
CHAT, para pre-
processamento de
dados com fins de
modelagem neural



A SEGUIR, CENAS DO

PROXIMO
CAPITULO

PRATICA DE

MODELAGEM

NEURAL NO
MATLAB




	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13: HOJE NÃO TEM ATIVIDADE! MAS TEM PRÁTICA
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19
	Slide 20
	Slide 21
	Slide 22
	Slide 23
	Slide 24
	Slide 25: PULGA ATRÁS DA ORELHA?
	Slide 26: PONTOS CHAVE
	Slide 27

