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SENSORIAMENTO REMOTO

“Obtenção de informação sobre um 
determinado alvo sem contato direto com 
ele“ Rees (1990)

"É a ciência e a arte de obter 
informação sobre um objeto (alvo), área 
ou fenômeno através da análise de dados 
adquiridos por um dispositivo (sensor) 
que não está em contato direto com o 
objeto, área ou fenômeno 
sob investigação" 
Lillesand e Kiefer (1994)



o É ARTE, CIÊNCIA E TECNOLOGIA de se obter 
informação confiável de imagens de 
sensores imageadores e outros, sobre a Terra 
e seu meio-ambiente, e outros objetos físicos 
e processos através de gravação, medição, 
análise e representação (International Society 
for Photogrammetry and Remote Sensing).

o Sensoriamento Remoto é uma CIÊNCIA 
que visa o desenvolvimento da obtenção
de imagens da superfície terrestre por
meio da detecção e medição quantitativa
das respostas das interações da 
RADIAÇÃO ELETROMAGNÉTICA com 
os materiais terrestres.

FOTOGRAMETRIA & 
SENSORIAMENTO 
REMOTO



SENSORES
PASSIVOS 
& ATIVOS

Ex: A maioria absoluta
CBERS
SPOT
WORDVIEW
LANDSAT 

Ex: Sistemas de Radares
RADARSAT (Canadá)
JERS-1 (JAPÃO)
ERS 1 E 2-(UNIÃO EUROPEIA)



SISTEMA SENSORES

Analógico

Analítico

Digital



LIDAR
(Laser Scanner 3D)

Câmeras Digitais 
(RGB)

Câmeras Hiperespectrais 
(220  bandas)

SENSORES IMAGEADORES
“Detectar e registrar a radiação eletromagnética, em determinada faixa do
espectro eletromagnético, e gerar informações passíveis de interpretação:
Localização (x e y)
Batimetria: elevação (z)
Cor de objetos
Característica de absorção e reflexão de REM
Textura ou rugosidade da superfície.



CARACTERÍSTICA SENSORES IMAGEADORES 
ORBITAIS



PLATAFORMAS

Veículos Aéreos Pilotados e Não-Pilotados

Veículos Terrestres

Sensores Estacionários
Satélites







Satélites 
Meteorológicos

(METEOSAT, 
GOES)

Elevada
Resolução 
temporal

(1 imagem
a cada 15
minutos)

Baixa Resolução 
Espacial

(1 - 13 km)







Reflexão em todos os Comprimentos Onda















“regiões do espectro eletromagnético onde a absorção atmosférica é muito pequena. Nestas 
regiões a atmosfera é quase transparente à energia eletromagnética”





A distribuição da energia solar na
superfície terrestre é influenciada por:

•espalhamento atmosférico por  
moléculas e particulados,
• absorção gasosa (7 gases na região
de 0.4 a 2.5 µm)
– Vapor d’água (H2O),
– Dióxido de carbono (CO2),
– Ozônio (O3),
– Óxido nitroso (N2O),
– Monóxido de carbono (CO),
– Metano (CH4),
– Oxigênio (O2)





É um fenômeno que 
ocorre quando 
partículas da 
atmosfera (gases e 
aerossóis) modificam 
a direção de 
propagação da 
radiação 
eletromagnética 
(REM) 
aleatoriamente, 
dispersando-a em 
todas as direções, 
sem que haja 
mudança no seu 
comprimento de 
onda.











22 = 2 bits = 4 níveis decinza
28 = 8 bits = 256 níveis decinza
216 = 16 bits = 65536 níveis de cinza



O IRS (Imageador Multiespectral e Termal) é um sensor 
de varredura mecânica do CBERS 4. Sua resolução 
espacial é de 40 metros nas bandas pancromática e do 
SWIR (infravermelho de ondas curtas) e para 80 metros 
na banda termal. Com seu campo de visada de 120 km, 
acompanha o ciclo de 26 dias para fazer o recobrimento 
global.









https://www.usgs.gov/centers/eros/science/usgs-eros-archive-sentinel-2?qt-science_center_objects=0#qt-science_center_objects

http://www.usgs.gov/centers/eros/science/usgs-eros-archive-sentinel-2?qt-science_center_objects=0&qt-science_center_objects








GlobalGeo – Digital Globe
Imagens adquiridas pelo satélite WorldView-3 com a banda
pancromática com resolução espacial de 30 cm e com as
bandas multiespectrais R, G, B, NIR-1, NIR-2, Red Edge, Yellow
e Coastal com resolução espacial de 120 cm - Valor: R$
2.650,00
Área 25 km²

Google Earth

18/11/2018

WorldView 3







● Utiliza a REM na faixa do

micro-ondas;

● Imageamento independe

de  condições atmosféricas 

ou de  iluminação solar;

● Fonte de iluminação
controlada;

● Maior capacidade de

penetração  nos alvos que 

sensores ópticos.





 O SRTM foi uma missão espacial para obter um 
modelo digital do terreno da Terra  entre 56°S e 60° N, 
de modo a gerar uma base completa de cartas 
topográficas  digitais terrestres de alta resolução.

 O SRTM consiste num sistema de radar especialmente 
modificado que voou a bordo do Endeavour durante 11 
dias da missão STS-99 em Fevereiro de 2000.

 Para adquirir os dados de altimetria estereoscópica, a 
SRTM contou com dois  reflectores de antenas de radar. 
Um reflector-antena estava separado do outro 60 m  
graças a um extensor que ampliava a envergadura do 
shuttle no espaço. A técnica  utilizada conjuga software 
interferométrico com radares de abertura sintética
(SAR).



 As imagens SRTM originais contam com resolução 
espacial de 90 metros em sua banda C e 30 metros em 
sua banda X.

 A EMBRAPA utilizou os dados da banda C e interpolou 
com outros dados existentes,  fornecendo os dados com 
30 metros para todo o Brasil.

 O SRTM consiste num sistema de radar especialmente 
modificado que voou a bordo do Endeavour durante 11 
dias da missão STS-99 em Fevereiro de 2000.

 Para adquirir os dados de altimetria estereoscópica, a 
SRTM contou com dois  reflectores de antenas de radar. 
Um reflector-antena estava separado do outro 60 m  
graças a um extensor que ampliava a envergadura do 
shuttle no espaço. A técnica  utilizada conjuga software 
interferométrico com radares de abertura sintética (SAR).







 LIDAR (Light Detection and Ranging) –
tecnologia óptica de detecção remota  
que mede propriedades da luz refletida 
de modo a obter a distância ou altura  
de um objeto.

 O LIDAR emite feixes de laser na
banda do infravermelho próximo (IV)
ou verde e é capaz de modelar a 
superfície do terreno
tridimensionalmente.

Esta Foto de Autor desconhecido está licenciada sob CC BY-SA.

http://gis.stackexchange.com/questions/142443/what-are-lidar-returns
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/








Facilit'Air: Soluções por Drones -->canal no youtube





Proposição de um sistema de classificação das propriedades de forma de 
agregados caracterizados com o uso do processamento digital de imagens a 
partir de materiais oriundos do Brasil. Ibiapina, Daniele Soares
Castelo Branco, Verônica Teixeira Franco

Utilização de imagens associadas ao georreferenciamento 
para monitoramento do estado de conservação de ferrovias. 
Alecrim, Carla Marília Cavalcante; Castelo Branco

•Avaliação das relações entre propriedades de forma de agregados,
compactação, parâmetros do esqueleto mineral e textura de revestimentos
asfálticos aeroportuários a partir do Processamento Digital de Imagens
(PDI) Victor Mosca de Carvalho Araujo, Renan Santos Maia Verônica Teixeira
Franco Castelo Branco

http://www.repositorio.ufc.br/browse?type=author&value=Ibiapina%2C+Daniele+Soares
http://www.repositorio.ufc.br/browse?type=author&value=Castelo+Branco%2C+Ver%C3%B4nica+Teixeira+Franco
http://www.repositorio.ufc.br/ri/browse?type=author&value=Alecrim%2C+Carla+Mar%C3%ADlia+Cavalcante
http://www.repositorio.ufc.br/ri/browse?type=author&value=Castelo+Branco%2C+Ver%C3%B4nica+Teixeira+Franco


Estimação de % de emborrachamento em PPD 
brasileiras através de SR e Fotogrametria por ARPs. 
Dissertação Gustavo, Francisco Heber Lacerda de 
oliveira
Monitoramento de defeitos de pavimentos 
aeroportuários brasileiros com SR e Fotogrametria. 
Tese Tiago Silveira. Francisco Heber Lacerda de 
oliveira

CONTRIBUIÇÕES PARA A AEROFOTOGRAMETRIA ATRAVÉS 
DE AERONAVES REMOTAMENTE PILOTADAS PARA FINS DE 
PROJETOS RODOVIÁRIOS: USO, CARACTERIZAÇÃO E AVALIAÇÃO DA 

EFICÁCIA DO GEORREFENCIAMENTO DIRETO EM LEVANTAMENTO DE 

CORREDORES. Tese Fábio Lobo. Carlos Augusto Uchôa da Silva















As técnicas de fusão permitem integrar
a melhor resolução espacial da banda
pancromática à melhor resolução
espectral das demais bandas,
produzindo uma imagem colorida que
reúne ambas as características. As
técnicas de fusão incluem: (i)
Intensidade- Matiz-Saturação (IHS), (ii)
Principais Componentes, (iii)
Transformação de Brovey,
(iv) Transformação Wavelet, dentre
outros (Carper et al., 1990; Chaves et
al., 1991; Blanc et al., 1998; Pohl e Van
Genderen, 1998; Jorge et al., 1999).
No entanto, o método de IHS é um dos
mais utilizados devido a sua eficiência
e facilidade de implementação (Tu et
al., 2001).





1. Baixar e instalar a versão mais recente do Quantum Gis

2. Baixar e instalar a versão mais recente do Spring

3. Ler o roteiro de como baixar imagens de SR do Sentinel

e baixar as imagens

4. Processamento Digital das Imagens de SR para

Classificação de imagens na próxima aula com a prof.

Arielle Arantes

https://f89e8e83-7ac6-4d00-8afd-a675b55f0752.filesusr.com/ugd/052a5c_4ae946fe2188466cb8f2dfb9d098ee80.pdf
https://f89e8e83-7ac6-4d00-8afd-a675b55f0752.filesusr.com/ugd/052a5c_4ae946fe2188466cb8f2dfb9d098ee80.pdf
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