CONVERSAS GEO:
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O QUE E?

“O termo fotogrametria deriva das palavras
gregas photos, que significa luz, gramma, que
significa algo desenhado ou escrito e metron,
que significa "medir". Portanto, Fotogrametria,

de acordo com suas origens, significaria "medir

graficamente usando luz".

Antonio M. G. Tommaselli (UNESP-PP)



AT E A * "ciéncia e arte de obter medidas confidveis por

meio de fotografias" (American Society of

D E F I N I g A o Photogrammetry-ASP). 1960
EVOLUIU:

* "Fotogrametria é a arte, ciéncia e tecnologia de
obtencdo de informagdo confidvel sobre objetos
fisicos e o meio ambiente através de processos de
gravagdo, medicdo e interpretacdo de imagens
fotogrdficas e padrdes de energia eletromagnética

radiante e outras fontes" (ASP-1979).




O advento da tecnologia de imageamento em video, de dispositivos de digitalizacdo e de
camaras digitais, tém permitido a coleta de dados para fotogrametria de modo semelhante
a coleta de imagens de satélite, mas com finalidades bem diferentes, por exemplo,
aplicagdes industriais.

Este novo ramo da fotogrametria tém recebido vdrias denominagdes:

VIDEOGRAMETRIA, VIDEOMETRIA, FOTOGRAMETRIA ELETRONICA,
FOTOGRAMETRIA DIGITAL, FOTOGRAMETRIA EM TEMPO REAL,
FOTOGRAMETRIA POR “DRONES",e outros. Entretanto, estes termos podem

perfeitamente ser abrangidos pela definicdo geral de fotogrametria; apenas considerando
que os dados sdo coletados eletronicamente e convertidos em uma representagdo digital, a
imagem.

ENTENDIMENTO ATUAL




PEQUENO RESUMO HISTORICO:

* Os desenvolvimentos que conduziram ao presente estado da arte
Fotogrametria sdo muito anteriores ao invento da fotografia.

* Aristoteles, em 350 A.C. j@d mencionava como projetar imagens por
otico.

* Leonardo da Vinci, em 1492 demonstrou graficamente os principios
aerodinGmica e da projegdo dtica.

* O astrénomo alemdo Johannes Kepler, por volta de 1600, formulo
uma definigdo precisa para estereoscopia, e o pintor florentino Jacopo
Chimenti produziu o primeiro par estereoscépico desenhado a mdo .

* O conceito de estereoscopia foi usado pela primeira vez em um

levantamento prdtico, para constru¢do de cartas topogrdficas, pelo suico
F. Kapeller, em 1726.

* Ainda no século XVII o Dr. Brook Taylor publicou trabalhos sobre
perspectiva linear. Em 1759 J. H. Lambert escreveu um tratado
classico sobre a perspectiva, sugerindo a sua utilizagdo na construgdo

de mapas, fundamentos da fotogrametria praticada até os dias atuais. ;



O PAI DA
FOTOGRAMETRIA

Os primeiros experimentos para
verificar o uso da fotogrametria
em mapeamento topogrdfico
foram conduzidos pelo coronel

francés Aimé Laussedat, em

1849, que obteve fotografias a

bordo de baldes. Percebendo as
dificuldades entdo existentes para
a obtengdo de fotos aéreas,
Laussedat concentrou seus esforgos
no mapeamento usando
fotogrametria terrestre. Em
reconhecimento ao seu pioneirismo,
Laussedat recebeu o titulo de "Pai
da Fotogrametria".




AEROFOTOGRAMETRIA

A invengdo do avido permitiu um grande avango na
fotogrametria, que era, até entdo, praticamente limitada a
fotogrametria terrestre. Em 1913, o avido foi utilizado pela
primeira vez para a tomada de fotografias aéreas com o objetivo
de mapeamento. |

Durante a Primeira Guerra as aerofotos foram intensamente < T i A
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utilizadas, especialmente em atividades de reconhecimento. No
periodo entre as duas Guerras Mundiais, a Aerofotogrametria
tornou-se uma tecnologia largamente vutilizada para a produgdo
de mapas.
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| Projeto fotogramétrico e Plano de vdo l

Pré-sinalizagao de alvos
!

Véo e tomada dos fotogramas

Levantamento de campo:
Poligonagio eletronica;
Nivelamento geométrico ou trigonométrico,

PROCESSO — |
FOTOGRAMETRICO T ——

Ajustamento em bloco;

TRADICIONAL ——
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Coleta digital das Coleta digital da altimetria:
feicdes planimétricas Curvas de nivel ou
Modelo Digital do Terreno
|

|
Edigdo dos dados
Exportacao em diferentes formatos




* Fotografias aéreas; * Cartas topogrdaficas

* Mosdaicos; (planialtimétricas);

* Ortofotografias; * Mapas temdticos;

* Ortomosaicos e ortofotocartas; * Modelo digital do terreno (MDT);

* Mosaicos de imagens de radar; * Planta de pontos cotados;

* Lista de coordenadas

PRINCIPAIS PRODUTOS




A ESTEREOCOPIA
PRECISA DE:

SUPERPOSICAO (PAR ESTEREOSCOPICO)
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ESTEREOSCOPIA

AREA CEGA

VISAO
MONOCULAR

VISAO
MONOCULAR

VISAO
MARGINAL

VISAO
MARGINAL

Percepgdo Estereoscépica de Profundidade - Visdo Binocular Normal . Todas as pessoas que possuem visdo normal tém visdo
binocular (em trés dimensdes) durante todo o tempo em que estdio com os olhos abertos.

A visdo binocular dd o registro da profundidade entre os objetos & nossa frente. Ela se fundamenta em duas imagens de um
s objeto visto pelos dois olhos separadamente, isto &€, com posicdo de observagdo diferentes.

No caso da visdo normal, uma imagem corresponde a cada olho. Em seguida, o cérebro realiza um processo chamado "fusdo
estereoscdpica’, o qual possibilita a visdo em trés dimensdes.
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ESCALA DA FOTO NAO
E_zoom DIGITAL

f

I

Datum

A escala da fotografia € a relago entre as distancias ab/AB. Dos
tridngulos semelhantes, temos que:

ab/AB = fl(H-h) (1)

Portanto: '
Suponha que a altitude de voo é 1580m, que a altitude do

terreno é 298m e que a distdncia focal da cdmara é de

Ep =f/(H-h) (2)

onde: En € a escala para a altitude h, f é a distancia focal e H é altitude de 210mm. A escala da foto seria?

voo.

E=0,210/(1580-298) --> 1:6104




PARALAXE E
PONTOS
HOMOLOGOS

E o deslocamento aparente de um referencial,

causado pelo deslocamento do observador.




* Pontos com igual paralaxe total tem a mesma cotq;
* Pontos com maiores paralaxes totais terdo cotas maiores;

* Pontos com menores paralaxes totais terdo cotas menores;

PROPRIEDADES DA PARALAXE




ESTEREOSCOPIOS




ESTEREOSCOPIA DIGITAL



ORTORRETIFICACAO csmenset || Buetema

Tem por objetivo gerar uma imagem em que

Ortorretificacao

>

as distor¢des internas (do sistema) e

externas (da paisagem) sdo corrigidas,
tornando as coordenadas mais precisas,

e corrigindo os efeitos de perspectivas e a
influéncia do relevo (vales e morros) sobre

a geometria da imagem.




Projetos de
gasodutos;

Projetos

Entre outros. . .
ambientais;

Monitoramento
de processos Mineragdio;

ONDE A
AEROFOTOGRAMETRIA
CONVENCIONAL E
BRI MAIS USADA?

de bacias
hidrograficas;

erosivos;

Locagdio e
manutengcdo de
estradas;

Planejamento e
cadastro urbano;



SISTEMAS DE AERONAVES REMOTAMENTE
PILOTADAS (ARPS)

No mapeamento aéreo com ARPS podem
ser gerados registros métricos contendo
dados com indicag¢des qualitativas e
quantitativasl!

Né&o adianta nada ter "o melhor
equipamento” se ndo souber manused-lo e
utiliza-lo a fim de fornecer os melhores

dados para o produto final.




O QUE E UM
DRONE?

ry

E um termo genérico, comercial, sem amparo
técnico ou definicdo na legislagdo.

Dica: Ndo use o termo drone em documentos técnicos

ou vai parecer um “tuiteiro da 5° série”




O QUE E UM
VANT?

"VANT é toda aeronave
projetada para operar sem
piloto a bordo. Esta, porém, hd
de ser de cardter ndo recreativo

e possuir carga Util embarcada.”
(Circular de Informagdes Aéreas AICN 21/10)

Em outras palavras, nem todo “drone” pode ser
considerado um VANT, j& que um Veiculo Aéreo
Nao Tripulado utilizado como hobby ou esporte
enquadra-se, por definicdo legal, na legislagdo
pertinente aos aeromodelos e ndo a de um
VANT.




O QUE E
UM ARP?

Hd& dois tipos diferentes de VANT. O primeiro,

mais conhecido, é o RPA (Remotely-Piloted

Aircraft / em portugués, Aeronave

Remotamente Pilotada). Nessa condicéo,
o piloto ndo estd a bordo, mas controla
aeronave remotamente de uma interface
qualquer (computador, simulador, dispositivo

digital, controle remoto, etc.).

Diferente de outra subcategoria de VANT, a

chamada “Aeronave Autonoma” que,
uma vez programada, ndo permite intervengdo
externa durante a realizagdo do voo. Como no
Brasil a Aeronave Auténoma tem o seu uso

proibido, tratemos a partir daqui apenas das
RPA.

A chamada ARP, enfim, é a terminologia
correta quando nos referimos a aeronaves
remotamente pilotadas de cardter néo-
recreativo.



https://www.drondrones.com.br/inspecoes

MODELOS DE ARP

MULTIROTORES ASA FIXA




CENAS DO
PROXIMO
CAPITULO....

EQUIPAMENTOS E SISTEMAS
EMBARCADOS (CARGA UTIL)

OPERACAQO VERSUS LEGISLACAO

PONTOS DE CONTROLE E DE
CHECAGEM

PLANEJAMENTO E OPERACOES DE
CAMPO

SOFTWARES DE PROCESSAMENTO
PRODUTOS E PRECISOES

CUSTOS ENVOLVIDOS
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