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MINHA INTEGAO

Apresentar novas formas e
possibilidades do uso de Al
generativa para Formatacao,
Visualizacao, Analise de dados e
Discussao de Resultados para
pesquisadores, usando exemplos
praticos fendOmenos de
Planejamento & Operacao e
Infraestrutura de Transportes



O que tem de novo no Chat GPT-40?

Com quais tipos de dados posso trabalhar no
GPT-407?

Algumas possibilidades de uso do Chat GPT-
40 na Engenharia de Transportes

TRILFA

PROPOSTA

Exemplo pratico de Visualizacao de dados
com o Chat GPT-4o0;

Exemplo pratico de Edicao, organizacao e
limpeza de dados em diferentes formatos com o
Chat GPT-4o0;

Exemplo Pratico de Analise de dados de
Transportes com o Chat GPT-4o0;

Exemplo Pratico de Modelagem de dados de
Transportes com o Chat GPT-40;




1. Melhor Desempenho: Maior
precisao e compreensao de
contexto.

- Processa texto e

imagens.
: Modelo maior e

. | Y
- .
mais robusto.

O QUE TEM W 4. Seguranca e Alinhamento: Menor
DE vies e respostas mais seguras.

NOVIDADE? O Aplicacoes Especificas:

Ferramentas customizadas para

diversos setores.

: Interacao

mais natural.

7. Compatibilidade: Suporte ampliado
para diferentes plataformas.

8. GPTs liberados gratuitamente




ACEITA UMA AMPLA GAMA DE TIPOS DE DADOS

Facilitando a extracdo de insights a partir de diversas fontes de informacao

TIPOS DE DADOS FORMATO EXEMPLOS
csv, .xlsx Dados geotécnicos, velocidade, acidentes,
et struturados concentracao e poluentes
Banco de Dados Relacionais .sql, .db Tabelas em MySQL, PostgreSQL, SQLite
Dados Semi-estruturados .Json, .xml Dados de APIs, configuragao de software

Dados Nao Estruturados Axt, .docx, .pdf

Imagens .Jpg, .png, .bmp
Audio .mp3, .wav
Video .mp4, .avi
Arquivos de Log log

Dados de Sensores € loT Varia (.csv, .json)

.shp, .shx, .dbf,

Dados Geoespaciais .geojson
Dados de Redes Sociais Varia (.json)
Dados Web Scraping Varia (.csv, .json)

Anotacdes de Imagem e Video .xml, .json

Artigos, relatorios, e-mails

Fotos, graficos, diagramas
Gravacoes de entrevistas, podcasts

Videos de treinamento, webinars

Logs de servidores, logs de aplicacoes

Leituras de temperatura, dados de
movimento

Mapas, dados de GIS, coordenadas
Tweets, posts no Facebook
Dados extraidos de websites

Bounding boxes para detecc¢ao de objetos
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APLICAGOES POTENGIAIS EM P&O
DE SISTEMAS DE TRANSPORTES

‘ANALISE DE POLITICAS DE
TRANSPORTE: Avaliacdo de politicas de

transporte existentes e sugestdes de melhorias baseadas

em dados quantitativos e qualitativos.

‘OTIMIZACAO DE ROTAS DE

TRANSPORTE: Desenvolvimento de algoritmos
para otimizar rotas de transporte publico e privado,
minimizando o tempo de viagem e custos operacionais.

‘ANALISE DE IMPACTO AMBIENTAL:
Estudo dos impactos ambientais das diferentes opcodes
de transporte e proposicao de alternativas mais
sustentaveis.

‘MODELAGEM DE TRAFEGO:
Desenvolvimento de modelos de simulacao de trafego
para prever o impacto de mudancas na infraestrutura
viaria.
‘ANALISE DE ACIDENTES DE
TRANSITO: Tratamento e analise de dados de
acidentes para identificar pontos criticos e propor
medidas de seguranca.
+GESTAO DE SINALIZACAO: oOtimizagéo
da sinalizacao de transito para melhorar o fluxo de
veiculos e pedestres

INTEGRACAO DE MODOS DE

TRANSPORTE: Desenvolvimento de
modelos para integrar diferentes modos de
transporte (bicicletas, carros, transporte
publico) de forma eficiente.

‘ANALISE DE DADOS DE

MOBILIDADE: Tratamento de dados de
mobilidade urbana, como fluxos de trafego,
padroes de deslocamento e uso de transporte
publico, para identificar gargalos e
oportunidades de melhoria.

‘MODELAGEM DE DEMANDA

DE TRANSPORTE: Criacido de
modelos para prever a demanda por diferentes
modos de transporte em diferentes horarios e
dias da semana.

SIMULACAO DE CENARIOS:
Simulacao de diferentes cenarios de politicas
publicas para avaliar seus impactos na
mobilidade e acessibilidade urbana, como a
implementacao de ciclovias ou mudangas nas
tarifas de transporte publico.




‘ANALISE DE DADOS
EXPERIMENTAIS: O ChatGPT-4 pode ajudar
na analise de dados obtidos em experimentos de
laboratério sobre caracteristicas dos materiais de
pavimentacao, como resisténcia, durabilidade e
comportamento sob diferentes condicdes
climaticas.

‘PREVISAO DE DESEMPENHO:
Utilizando técnicas de machine learning, o modelo
pode prever o desempenho de novos materiais
baseando-se em dados histdricos.

‘REVISAO DE LITERATURA: Auxilio na
busca e sintese de artigos cientificos relevantes,
identificando tendéncias e lacunas na pesquisa
sobre materiais para pavimentacao.

‘ANALISE DE DADOS DE SENSORES:
Tratamento e analise de grandes volumes de
dados provenientes de sensores instalados em
infraestruturas (como pontes e estradas) para
monitoramento em tempo real.

‘MODELAGEM DE PREVISAO DE
FADIGA, RUPTURA:
Desenvolvimento de modelos preditivos
para identificar possiveis falhas em
infraestruturas antes que ocorram,
utilizando técnicas de analise de séries
temporais.

‘OTIMIZACAO DE
MANUTENCAO: Sugestdo de planos
de manutencao preventiva e corretiva mais
eficazes baseados na analise de dados
histdricos e condicdes atuais.
‘ANALISE DE BIG DATA:
Tratamento de grandes volumes de dados
gerados por tecnologias emergentes como
veiculos autdnomos e sistemas de
transporte inteligente.

I INTERNET DAS COISAS (IOT):
Analise de dados de dispositivos loT para
melhorar a eficiéncia e seguranca dos
sistemas de transporte.

APLICAGCOES POTENGIAIS EM
INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES



Uma tarefa ARDUA, mas NECESSARIA, que a maioria dos
pesquisadores tém de enfrentar é a obtencao de dados
confiaveis e representativos do fenémeno investigado. Assim
se colocam 3 possibilidades:

EXTRAGCAO,LIMPEZA,
ORGANIZAGCAO E MONTAGEM
DE UM DATASET

NAO EXISTEM DADOS=> E necessdrio planejar e executar
um esforgco amostral para Coletar/Medir/Observar

esses dados (dados primarios), com muita frequéncia,
sobretudo em infraestrutura, apds o esforgo amostral,

deve-se executar um programa experimental

Os DADOS EXISTEM, JA FORAM
COLETADOS/MEDIDOS/ENSAIADOS POR TERCEIROS = (dados
secundarios) Contudo, estao em formularios de papel,
mapas analégicos ou quando ja em formato digital,
sao simples escaneamentos de formularios

preenchidos a mao

SONHA ALICE! & Os dados existem estédo disponiveis e
de facil acesso, sao suficientes em termos de
quantidade e representatividade, sdo confiaveis e estdo
organizados em formato digital tabular, é s6 pegar e

usar.




EXEMPLO PRATICO

PROMPT

“Supondo que um pesquisador tenha uma série de arquivos em
formato pdf, preenchidos a mao e escaneados na sequéncia,
com palavras dificeis de ler, dados ausentes e outras falhas e
que esses dados sejam, por exemplo, do transporte aeroviario,
os dados sao de diversas pistas de pouso e decolagem (PPD)
no territdrio brasileiro, coletados em diferentes épocas e com
diferentes informacdes quantitativas e qualitativas tais como:
condicoes de aderéncia pneu pavimento (coeficiente de
atrito e macrotextura, tipo de pavimento, aeronave tipo,
coordenadas geograficas da cabeceira principal da PPD,
data da ultima reabilitacao, tipo de intervencao realizada,
estrutura do pavimento, condicoes meteoroldégicas e
historico de ocorréncias aeronauticas. Como vocé poderia
me auxiliar na extracao, limpeza, organizacao, formatacao e
montagem de um dataset para os diversos dias, meses € anos
de dados de 20 PPDs? detalhe o passo a passo”
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GA 0O PASSOs ABAIXO:

Este passo a passo cobre a extracao, limpeza, organizacao, formatacao e montagem de um
dataset robusto a partir dos PDFs iniciais. Caso precise de mais detalhes ou ajuda em algum
passo especifico, estou a disposicao para auxiliar!

Passo 1: [m-a@‘o dos Dados dos PDFs Passo 3: Organizagdo dos Dados em um DataFrame ' . iLLos o

acdo de um DataFrame:
er POFs em Imagens:

13 dos POFs em

vataFrame com os dados estruturades.

o T e e———
mplo de codigo para criar e preencher o DataFrame: 1 = ped-Bo_memmr 4o

(3 Copiar cédign

\ataseat Final

python (3 Copiar cidign

pitf2inage convert_fran_path
pytesseract inage to_string
pytesseract

(et} Sf_dadly = Sf.cemsmple]

df_momthly = df.resssplel

[ ] A _gmarly = Sf_remspled
tart = ro.aub{ . x: pd.to_detetiss{z.gromi}, ©
inages = convert_from_path{ )
ot
tarton_limpon = [clman_dets(tect} tart |- tmstoe]

textos = [inage to string(ing, lang='por') <or dmg o inages)
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EXEMPLO PRATICO DE
VISUALIZAGAO DE DADOS

Examples of 2D Data Visualizations for Runway Conditions

Average Coefficient of Friction by Month
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Intensidade dos Acidentes

Exemplo: Mostrar o
coeficiente de atrito médio ao longo dos diferentes
meses do ano.

Utilidade: Identificar padrdes sazonais na aderéncia do
pneu ao pavimento.

Exemplo: Exibir a tendéncia

dos tipos de pavimento ao longo dos anos.
Utilidade: Analisar mudancgas na infraestrutura dos
pavimentos das PPDs ao longo do tempo.
Exemplo: Representar
a relacao entre os tipos de intervencgodes realizadas nos
pavimentos e os tipos de aeronaves que utilizam essas
pistas.
Utilidade: Identificar correlacdes entre manutencao de
pavimentos e o trafego de aeronaves.

Exemplo: Mostrar a
distribuicao dos diferentes tipos de estruturas de
pavimento nas PPDs.

Utilidade: Visualizar a prevaléncia de cada tipo de
estrutura de pavimento.

Exemplo: Exibir a correlagao
entre as condicdes meteoroldégicas e os coeficientes de
atrito.

Utilidade: Identificar como diferentes condi¢cdes
meteoroldogicas afetam a aderéncia do pavimento.



Boxplot - Analise Descritiva

Heatmap de Correlagéo R
A B c o Andlise de Componentes Principais (PCA)
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1. ANALISE DESCRITIVA: Locais de interesse (parques, museus,
shoppings, terminais) com atributos como acessibilidade para cadeirantes,
presenca de elevadores, banheiros acessiveis, etc.

Analise e Insights:

« Boxplot da acessibilidade: Identificar a distribuicao de acessibilidade
nos diferentes tipos de locais.

 Estatisticas descritivas: Percentual de locais com acessibilidade
total, parcial ou inexistente.

2. ANALISE DE SERIES TEMPORAIS: Numero de reclamacdes de

acessibilidade feitas por més nos ultimos 5 anos.

Analise e Insights:

 Tendéncia: Verificar se o numero de reclamacoes esta aumentando ou
diminuindo ao longo do tempo.

*Sazonalidade: Identificar periodos do ano com mais reclamacoes (ex.:

aumento durante a alta temporada turistica).

3. ANALISE DE REGRESSAO: Relacao entre a distancia de uma estagéo

de transporte publico acessivel e o numero de pessoas com deficiéncia que

frequentam determinado local.

Analise e Insights:

* Regressao Linear: Avaliar se a proximidade de transporte acessivel
influencia significativamente a frequéncia de pessoas com deficiéncia
em locais especificos.

* Previsao: Estimar o impacto de novas estacoes de transporte acessivel
na frequéncia de usuarios.



de acessibilidade, presenca de rampas, sinais sonoros, etc.).
Analise e Insights:

E S  K-Means Clustering: Agrupar bairros com caracteristicas semelhantes
TRANSP@RTES de acessibilidade.
* Perfil dos Clusters: Identificar grupos de bairros que precisam de mais
T AR v investimentos em acessibilidade.
' 1/ 5. ANALISE DE CORRELACAO: Indice de desenvolvimento humano
| (IDH) dos bairros e a qualidade da acessibilidade (numero de rampas, calcadas
' .\ acessiveis, etc.).
| Analise e Insights:
"' « Heatmap de Correlacao: Identificar correlagcoes entre o IDH e a
, : qualidade da acessibilidade.
@ * Intervencoes Focadas: Direcionar recursos para bairros com baixo IDH

[ISI%S DE 4. ANALISE DE CLUSTERS: Caracteristicas dos bairros (infraestrutura
TEIS
D[E
E

e baixa acessibilidade.

9 6. ANALISE DE COMPONENTES PRINCIPAIS (PCA): Virios

—+ | indicadores de acessibilidade em diferentes bairros (rampas, transporte
acessivel, sinalizacao, etc.).

| Analise e Insights:

*Reducao de Dimensionalidade: Simplificar a visualizacao e
entendimento das principais variaveis que influenciam a acessibilidade.
*ldentificacao de Fatores Criticos: Determinar quais fatores contribuem
mais para a acessibilidade nos bairros.



cidadaos sobre acessibilidade em plataformas de midias sociais e sites de

reclamacoes.

Aus%s DE , | R
D@S TEHS 7. ANALISE DE DADOS DE TEXTO: Comentarios e feedbacks de
RYA ID)EIE

@%T E S Analise e Insights:

*Analise de Sentimentos: Identificar a opiniao geral sobre a acessibilidade
na cidade.
*Modelagem de Tépicos: Descobrir os principais temas e preocupacoes
relacionados a acessibilidade.
8. ANALISE DE REDES SOCIAIS: Redes de apoio e colaboracao entre
ONGs, grupos comunitarios e governo focados em acessibilidade.
Analise e Insights:
*Medidas de Centralidade: Identificar os principais atores e
influenciadores na rede de acessibilidade.
*Deteccao de Comunidades: Descobrir subgrupos que colaboram mais
‘ intensamente entre si.
19 VISUALIZACAO DE DADOS: Frequéncia de reclamacdes por tipo de
, problema de acessibilidade (calgadas, transporte, prédios publicos).
Analise e Insights:
*Grafico de Barras: Visualizar os tipos de problemas de acessibilidade
mais comuns.
W *Mapas de Calor: Identificar areas da cidade com maior concentragao de
| problemas de acessibilidade.




Write For Me Al Humanizer
#1 Al humanizer in the world & | Get

GPTs sao modelos treinados com

Wirite tailored, engaging content with a 3 -
/ focus on quality, relevance and precise s LB human-like content in seconds. This GPT - L. . .
word count. BY>  humanizes Al-generated text, maintaining... fungges espec|f|cas’ espec|al_|zados

em diferentes tipos de tarefas para

Video GPT by VEED . , .
Ll Video Maker. Generate videos for social Ofel’ecel’ reSpOStaS preC|SaS e uteIS

VEED media - YouTube, Instagram, TikTok and
mare! Free text to video & speech tool wi... JSYag] Vé ”as a pl|Cag€)eS. E leS estéo

Canva
Effortlesshy design anything: presentations,
logos, social media posts and more,

disponiveis de forma gratuita,

Scholar GPT Consensus

Er‘.hanc_e r{esea.r:.:h with EIE'EIM+_re5-::-urces o Asktr:le re_s.earc.h, _-:hat directly with the algumas de suas habilidades Séo:
and built-in critical reading skills, Access world's scientific Iiterature. Search

Google Scholar, PubMed, JSTOR, Arxiv, an... references, get simple explanations, write...

Escrita cientifica
Math Solver

math ; Your advanced math sobver and Al Tutor,
The worlds most powerful math tool, ’TE offers step-by-step answers, and helps you C I cu IO S

learn math and even all subjects, at any...

- @ QO @

Code Copilot Python PESCIUISa e analise
Code Smarter, Build Faster—With the A highly sophisticated GPT tailored for
{ ) Expertise of a 10x Programmer by Your Python programmers. Optimized for GPT- : :
-~  Side o Machine Learning

eracao de Imagen

Image Upscaler x2 3 x3 3 x4 O x10 -
. rogramacio

evisao
Mermaid Chart: - Ln;apg_]re gerlﬁza:iqr i q
diagrams and charts 2 " | specialized In gEnerating and.
refining images with a mix of professional

Machine Learning Official GPT from the Mermaid , _
: team, Generate 3 Mermaid diagram 2 and friendly tone.image generator
or chart with text including...

pscale de imagens

A machine learning, deep learning. and data science assistant for
learning, practicing, and developing algorithms.




Embora as generative Al venham facilitando bastante
diversas tarefas que antes delas eram custosas e
desafiadoras, seu uso nao exime os pesquisadores de
dominarem plenamente as tarefas que por ventura sejam
executadas por elas. Motivo pelo qual, além e dominarem
com profundidade o fenémeno investigado, € necessario
também o dominio de técnicas e ferramentas de analise e

modelagem de dados, uma vez que os bots podem e vao
errar e cabe ao pesquisador avaliar a qualidade dos £ oo
resultados por elas fornecidos, lembrem-se que em sua fl -

banca de qualificacao, dissertacao, tese ou avaliagcao de /\‘ &%
artigos cientificos, nao havera um bot para ajuda-lo .



NOTA:

A maioria das imagens aqui
apresentadas foram
produzidas por IA, usei o
DALL-E 3, habilitado no
pacote plus do ChatGPT-4°,
inclusive para producao do
avatar. Espero ter ajudado

CONTATOS

Prof. Augusto Uchda, D. Eng.

uchoa@det.ufc.br

AVATAR

Prof. Uchéa www.augustouchoa.com
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