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TRILHA DE HOJE:

Experimentar o potencial do Matlab para criação 
de modelos neurais com o uso de codificação

Usar IA generativa para auxiliar na criação de 
códigos

Criar um modelo neural dedicado à previsão ou 
classificação, usando seus dados, para fins de 
publicação de artigo científico



ENTENDENDO O PROBLEMA

O fenômeno é da área 
de infraestrutura de 
transportes, linha de 

caracterização de 
materiais, projeto de 

pesquisa do DNIT.

Dispomos de um conjunto 
de dados referente às 

características geotécnicas 
de amostras de solos, 

coletadas no estado do 
Ceará, tanto de subleitos 

quanto de jazidas.

Essas características referem-
se aos resultados de ensaios 

de laboratório tais como: 
granulometria, umidade 
ótima, densidade máx, 

Expansão, coordenadas utm 
da amostra e CBR.

Pretende-se 
estimar o valor do 

CBR (California 
Bearing Ratio) em 

função de sua 
localização e dos 

ensaios geotécnicos 
básicos.

O dataset está 
organizado em 

um arquivo 
excel (*.xlsx), na 

Planilha 1. 

Nesta planilha os dados para 
modelagem estão organizados no 

range de E2:Q3930. Sendo que são 
13 colunas por 3929 linhas. As 

variáveis dependentes(entradas) 
estão nas colunas de E até P e a 
variável dependente (saída) na 

coluna Q



CONSIDERAÇÕES:
1. Como as redes neurais de apenas 1 camada 

intermediárai não foram capazes de melhorar 
o resultado para um RMS maior que 80%, 
optou-se por tentar redes com duas camada;

2. Contudo, o APP nftool não permite o uso de 
mais de uma camada, neste caso, existem 
duas opções:
a) exportar o código do modelo gerado pelo app, 

para a janela de comando e altera-lo com a 
ajuda de IA generativa ou,

b) Criar um modelo do zero, gerando o código dele 
com IA generativa.



% Carregar o arquivo excel
dataset = xlsread('solos_dnit.xlsx', 1, 'E2:Q3930');

% Criar uma ordem randômica das 3930 linhas
randomOrder = randperm(size(dataset, 1));
dataset = dataset(randomOrder, :);

% Normalizar todos os valores usando a função mini-max entre 0 e 1
colsToNormalize = 1:size(dataset, 2);
colsToNormalize(colsToNormalize == size(dataset, 2)) = [];
colsToNormalize(colsToNormalize == 17) = [];
dataset(:, colsToNormalize) = (dataset(:, colsToNormalize) - min(dataset(:, colsToNormalize))) ./ (max(dataset(:, 
colsToNormalize)) - min(dataset(:, colsToNormalize)));

% Separar em 2 conjuntos de dados mutuamente exclusivos
numRows = size(dataset, 1);
numTrain = round(0.7 * numRows); % 70% dos dados para treinamento

% Conjunto de treinamento
treinamento = dataset(1:numTrain, :);

% Conjunto de teste
teste = dataset(numTrain+1:end, :);

% Dividir cada conjunto em dois subconjuntos
entradastreinamento = treinamento(:, 1:end-1); % Colunas E até P
saidatreinamento = treinamento(:, end); % Coluna Q

entradasteste = teste(:, 1:end-1); % Colunas E até P
saidateste = teste(:, end); % Coluna Q

CARREGANDO E 
PRÉ-

PROCESSANDO



OPÇÃO a

1. O carregamento do arquivo e pré-
processamento é o mesmo da aula de 
anterior;

2. Trata-se de um problema de regressão
3. Usaremos o modelo de uma camada 

gerado no nftool para a janela de 
comando do Matlab e o alteraremos 
visando criar um modelo com 2 
camadas intermediárias



No Bing CHAT
“Atue como um especialista em Bing CHAT e Matlab e 
altere o seguinte código, para que seja possível treinar a 
rede com 2 camadas ocultas, de 13 neurônios em cada 
camada.”

Claro, você pode modificar a linha que cria a rede 
neural para ter duas camadas ocultas, cada uma com 13 
neurônios. Aqui está como você pode fazer isso:
% Crie uma rede de ajuste com 2 camadas ocultas, cada 
uma com 13 neurônios
hiddenLayerSize = [13, 13];
net = fitnet(hiddenLayerSize,trainFcn);

%   saidatreinamento - target data.

x = entradastreinamento';
t = saidatreinamento';

% Choose a Training Function
% For a list of all training functions type: help nntrain
% 'trainlm' is usually fastest.
% 'trainbr' takes longer but may be better for challenging problems.
% 'trainscg' uses less memory. Suitable in low memory situations.
trainFcn = 'trainlm';  % Levenberg-Marquardt backpropagation.

% Create a Fitting Network with 2 hidden layers, each with 13 neurons
hiddenLayerSize = [13, 13];
net = fitnet(hiddenLayerSize,trainFcn);

% Choose Input and Output Pre/Post-Processing Functions
% For a list of all processing functions type: help nnprocess
net.input.processFcns = {'removeconstantrows','mapminmax'};
net.output.processFcns = {'removeconstantrows','mapminmax'};

% Setup Division of Data for Training, Validation, Testing
% For a list of all data division functions type: help nndivision
net.divideFcn = 'dividerand';  % Divide data randomly
net.divideMode = 'sample';  % Divide up every sample
net.divideParam.trainRatio = 70/100;
net.divideParam.valRatio = 15/100;
net.divideParam.testRatio = 15/100;

% Choose a Performance Function
% For a list of all performance functions type: help nnperformance
net.performFcn = 'mse';  % Mean Squared Error

% Choose Plot Functions



NO MATLAB



VERSÕES DO MATLAB
O nntool (até 2010)é uma interface 

gráfica de usuário (GUI) mais antiga para 
redes neurais. Ele permite que você crie, 
treine e teste redes neurais em um 
ambiente visual.

O nnstart (2010-2023) é uma 
ferramenta mais recente que também 
fornece uma GUI para trabalhar com 
redes neurais. Ele inclui várias outras 
GUIs, como o ‘neural network fitting app’, 
que são mais recentes e, portanto, 
recomendadas

O nntool e 

o nnstart são duas 

ferramentas diferentes 
disponíveis em diferentes 
versões do MATLAB para 

trabalhar com redes 
neurais.  Ambos podem ser 

usados para trabalhar com 

redes neurais, mas o nnstart é 

mais recente e pode oferecer 

mais recursos.



NO MATLAB 2023
• Para Regressão/previsão/estimação 

(MLP)

• Para Classificação/reconhecimento de 
padrões (MLP)

• Para Clusterização/agrupapentos 
(Mapas de Kohonen)

• Para estimação baseada em séries 
temporais (redes recorrentes)

Já foi desenvolvido sob a transição de redes neurais 
clássicas para profundas e já exibem algumas 

características de ambas. Podem ser usados de forma 
análoga ao como o nprtool e o nftool.



OPÇÃO b
1. O carregamento do arquivo e pré-

processamento é o mesmo da aula de 
anterior;

2. Trata-se de um problema de regressão
3. Usaremos uma IA generativa e construiremos o 

modelo do zero, de forma a atender a todas as 
nossas necessidades, por exemplo, usar 2 
camadas intermediárias, por ex, realizar a 
validão cruzada k-fold, por exemplo alterar a 
função de ativação das camadas 
intermediárias e tudo mais que desejar



Para simplificar usaremos apenas a primeira 
linha do código2, a fim de carregar no 
Matlab os dados do arquivo excel

% Carregar os dados do arquivo Excel
dados = xlsread('solos_dnit.xlsx', 1, 'E2:Q3930');

Este código assume que você tem o arquivo ‘dados_dnit.xlsx’ no mesmo 
diretório do seu script MATLAB. Ele carrega os dados do arquivo Excel, 
randomiza as linhas da matriz de dados, normaliza as 12 primeiras colunas para 
o intervalo [-1, 1] usando a função min-max, e então divide os dados em dois 
conjuntos: ‘treinamento’ contendo 75% dos dados e ‘teste’ contendo os 25% 
restantes. Por favor, ajuste o código conforme necessário para o seu caso de uso 
específico.

PROMPT
T

“Considerando que possuo um conjundo de dados armazenados em formato 
tabular, em uma planilha do excel, que devem ser usado para criação de um 
modelo neural. Tal arquivo se chama dados_dnit.xlsx, a planilha deste arquivo é a a 
Planilha 1 e o range dos dados é E2:Q3930. Crie um código para o Matlab que 
carregue esses dados numa matriz, randomize as linhas dessa matriz, normalize 
entre -1 e 1 usando a função mini-max os dados contidos nas 12 primeiras coluna 
da matriz e depois particione essa matriz em outras duas, uma delas deve conter 
75% dos dados mutuamente exclusivos e deve ser nomeada de treinamento e a 
outra com os 25% restante dos dados deve ser nomeada de teste.”

Você deve já ter baixado e instalado o 

toolbox de redes neurais → 

neural_network_toolbox nas versões 

mais antigas ou o deep learning toolbox 

nas versões mais atuais. Baixe e instale 

direto da página da Matworks:

Requisitos do produto e disponibilidade 
da plataforma para o Deep Learning 
Toolbox - MATLAB (mathworks.com)

https://www.mathworks.com/support/requirements/deep-learning-toolbox.html
https://www.mathworks.com/support/requirements/deep-learning-toolbox.html
https://www.mathworks.com/support/requirements/deep-learning-toolbox.html






NÃO TÁ SATISFEITO? QUER MUDAR A ESTRUTURA DA REDE? A FUNÇÃO? O 
CRITÉRIO DE PARADA? O ALGORITMO? BASTA ALTERAR O CÓDIGO



REDE 12: 13:2:1 →

REDE 12: 25:2:1 →

ALTERE A ARQUITETURA DA REDE

Obs: Note que mesmo fazendo esse refinamento, os resultados não melhoram muito e o RMS chega a no máximo 80% 
para o conjunto de teste....isso significa que apesar de todo o esforço de modelagem, caso tenha sido levada a cabo um 
extensa árvore de treinamento, os resultados não melhoram....é a hora de olhar para os dados, excluir seletivamente 
algumas variáveis para ver se os resultados melhoram, sugiro fazer isso com apenas 1 camada intermediária...depois 
disso, se não melhorar, significa que essas variáveis de entrada são insuficientes para esse modelo, seria necessário 
encontrar outras variáveis, que melhor expliquem o fenômeno, adicionando às que melhor se saíram nesta etapa e 
excluindo aquelas que não parecem influenciar no desempenho do modelo...Modelar é uma arte.





Lembrem!



ATIVIDADE FINAL (60%)
A ideia é realizar o fechamento desse 
curso, com a escrita de um artigo 
científico, com vistas à submissão em 
periódico nacional.
Eleja um periódico nacional que possua o 
escopo adequado à sua investigação, ou 
algum multidisciplinar, desde que seja 
classificado como B2, B1, A3, A2 ou A1 no 
qualis da CAPES e, use a formatação 
indicada por ele em seu artigo.
Para fins de lançamento de notas no 
SIGAA e 1ª revisão do artigo, ele deve ser 
postado em seu portfólio no classroom 
IMPRETERIVELMENTE até o dia 

15/12/2023.



SOBRE O 
ARTIGO:

1. O artigo deve ter cunho metodológico, dedicado à criação de um modelo neural 
para estimação ou previsão de um determinado fenômeno (o seu, é claro).

2. Para a escrita do artigo devem ser usadas TODAS as atividades solicitadas 
anteriormente: (Reflexão fundamentada sobre as características do fenômeno, o 
estado da arte de sua modelagem, uma análise exploratória das variáveis 
envolvidas, o seu dataset, sobre RNA MLP). Para apresentação e análise de 
resultados você deve usar os resultados de um modelo baseado rede neural do 
tipo MLP, a ser criadopor você nesta atividade.

3. Você pode criar (treinar/validar/testar) seu modelo usando um APP no Matlab ou 
usar a codificação em m, auxiliado por IA generativa.

4. O artigo deve estar completo, escrito em português ou inglês: Título,  abstract, 
resumo, palavras chave.........referências.

5.  Serei o 1º co-autor do seu artigo, seu orientador, se quiser participar com ideias 
e revisão pode ser o 2º co-autor.

6. Em nenhuma hipótese o artigo deve ser submetido antes de ser enviado a mim 
nesta atividade e passar por minha prévia revisão e devolução a você para 
correções.

7. Por favor, releia e corrija seu texto com a ajuda de IA generativa (ortografia, 
pontuação, acentuação, sintaxe e demais erros triviais não devem ser enviados a 
mim, faça o chatbot corrigir antes de me enviar).



Até mais!
uchoa@det.ufc.br

https://www.augustouchoa.com.br/

lattes.cnpq.br/8545122205936411

https://orcid.org/0000-0003-1719-799X

https://www.youtube.com/c/AugustoU
chôa13

mailto:uchoa@det.ufc.br
https://www.augustouchoa.com.br/
https://www.youtube.com/redirect?event=channel_description&redir_token=QUFFLUhqbll0dWw3ZkE5ZWxOaU9LZE5ENDJ5bGZPWHNmQXxBQ3Jtc0ttTW1YMXlpa1FXS2JENUI2YnVIQVB1Z3RyVElwX1doVXc5Q2pSUWh0ZHp1THRScmpMaUZoZElUczdFb2VUa0NKUl9QMnlkZHh4aVptN2lKRFJHTVRCU2lqaWpXZlFvcjRDU1hMamNTNUdqbTI5ajEtSQ&q=http%3A%2F%2Flattes.cnpq.br%2F8545122205936411
https://orcid.org/0000-0003-1719-799X
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