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TRILHA DE
HOJE:

* Conhecer os principais
conceitos, definicoes e
origem das RNA

« Compreender os
paradigmas de aprendizado
de maquina

* Diferenciar RNA classicas
(tradicionais) de Redes
neurais profundas e suas
aplicacoes




“S4o0 téecnicas computacionais
que apresentam um modelo
matematico inspirado na
estrutura neural de organismos
Inteligentes e que adquirem
conhecimento através da
experiéncia”

André Carlos Ponce
de Leon Ferreira de Carvalho

AL
N

\ \
\ \\:\\\‘A\:\\\

\

- - \\\ \
B AR
:\\\i\ \:\ \‘l

\
W\
W

—

\

\

AN
\
MR
\\
\

“ {BUC) «n(B)+n(C)n(BnQ) fradh f

g
. - '}M atli Facel

Ana Caroling Lorens

Joke Game

Tiags Agastinhe de Almeida
Andréd €. P. L. #. de Carvalhe

o
K

Inteligéncia
Artificial

Uma Abordagem de
Aprendizado de Miquina
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O NEURONIO BIOLOGI

Micro-fotografia de neuroénios




1943,

Simplificaram o
funcionamento do
neurdnio biolégicoe o B8
representaram como |
um tipo de porta logica =
binaria, que s6 emitia
um sinal se a soma
dos sinais de entrada \
ultrapassasse um |
limiar

|

A Logical Calculus of the
|[deas Immanentin Nervous
Activity”, Warren McCulloch

e Walter Pitts




, Donald Hebb, um

neuropsicologo canadense que
prop0s uma teoria sobre as
bases neurais da aprendizagem,
também é considerado o pai da
neurociéncia cognitive.




PERCEPTRON,O NEURONIO ARTIFICIAL

\( Dendritos

R ”_,4. S S
N P :
s -
- .
f b ? . .

Corpo b
celular ¢ k.
s, Y

Ramificacoes
terminais do
axonio

ol
0

—_—

-------

Funcao de
ativagao

»(.) - Vi

"\-...;




“Destaque-se que Amari,
Anderson, Cooper,
Cowan, Fukushima,
Grossberg, Kohonen,
von der Malsburg,

Werbos e Widrow, entre
outros desenvolveram
varios e importantes
estudos sobre modelos de
redes neurais em Vvisao,
memoria, controle e auto-
organizacao”




O ESQUECIMENTO: 1960
ATE OS 1990:

Perceptrons
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Perceptrons, de Marvin Minsky e Seymour
Papert, 1969, indicava claras limitacoes dos
modelos de RNA mais simples, baseados em
unidades de processamento binarias e
lineares. Esse livro desencorajou o
interesse e o financiamento das pesquisas
em RNA



OS PORQUES!

A ascensdo de outras abordagens, como
a programacéao légica e os sistemas

especialistas, que prometiam resultados
mais imediatos e praticos do que as RNA

2. Afalta de poder computacional e de
dados suficientes para treinar e testar as
RNA mais complexas, que poderiam

superar as limitagcoes dos modelos mais
simples

3. Adificuldade de compreender e explicar
o funcionamento interno das RNA, que
eram vistas equivocadamente como
caixas-pretas que nao forneciam uma
justificativa logica para suas decisdes



O RENASCIMENTO
FINAL DOS ANOS 1990

O desenvolvimento de novos modelos de RNA,
que superaram as limitagoes dos modelos
anteriores—> problemas complexos

O aumento do poder computacional e da
disponibilidade de dados

O avanco de outras areas da inteligéncia
artificial, como a aprendizagem profunda
(deep learning) e a aprendizagem por reforco
(reinforcement learning), comresultados
Impressionantes

O interesse crescente da industria e da
academia pelas RNA, que gerou mais
iInvestimento e pesquisa no campo, bem como a
criacao de ferramentas para facilitar a
implementacao




Estatistica
variaveis

Variaveis independentes

Valores estimados (preditgs

Varidveis dependentes
residuos

Estimar ou prever

Critério de estimacao

observagoes
Parametros estimados

Regressao ou Andlise de
discriminantes

Analise de classes

interpolagao

Redes Neurais
caracteristicas
entradas

saidas

Valores de treinamento
erros

Treinamento, aprendizado,
adaptacao ou auto-
organizacao

Fungao erro, custo,
Lyapunov

Padroes de treinamento
Pesos sinapticos

Aprendizado supervisionado

Aprendizado competitivo

(AvQ)

generalizacao
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rotulados CLASSIFICACAO REGRESSAO HIDDEN
INPUT

OUTPUT




Dados NAO

»

rotulados

|
- o — N w £ v o

CLUSTERIZACAO

N\,

\

SE VIRA Al
MANE, ME
ERRA!

--------




cada acao tomada leva a um cenario
diferente; cada acao tomada se refere
a novos dados recebidos.

Aqui a unica coisa que o modelo tera, em termos de supervisao, sera
um sinal, que € a recompensa que ele obteve do sistema. Seu
objetivo, entao, € maximizar a recompensa.



SIMPLE NEURAL NETWORKS & DEEP LEARNING NEURAL NETWORK
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e Até 2 camadas intermedidrias, com ¢ 3 ou + camadas intermediarias, com
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e Capaz de trabalhar e aprender \/

representacdes menos complexas. * Capazde traNbthar e aprender

Grandes e médios datasets Dados representagdes complexas.

Dados Datasets massivos




EM INFRAESTRUTURA..

Aplicacdo de redes neurais artificiais para previséo de
propriedades dos solos tropicais

SF Rodgher, GTP Fabbri - 2002 - repositorio.usp.br

... sugerem que modelos que fazem uso

das redes neurais artificiais para previsao de
propriedades geotécnicas de solos

para pavimentacao apresentam-se como promissores e
podem,

Um método para localizacéo e estimacdo das caracteristicas
geotécnicas dos solos da regido metropolitana de Fortaleza-
Ce para fins de pavimentacao

AJA Ribeiro, CAU da Silva... - 2013 — DISSERTACAO
PETRAN

Descripcion: Um método para localizacdo e estimagéo das
caracteristicas geotécnicas dos solos da regido metropolitana
de Fortaleza-CE para fins de pavimentacéao

Metodologia de baixo custo para mapeamento geotécnico
aplicado a pavimentacéao

AJA Ribeiro, CAU da Silva... - ..., 2018 -
revistatransportes.org.br

... Os resultados mostram claramente que a técnica

de Redes Neurais Artificiais € promissora,

tanto para estimar as propriedades mecanicas dos solos quanto
para prever sua ocorréncia ...

CARACTERIZACAO DA RESISTENCIA A FADIGA DE MATERIAIS
DE PAVIMENTACAQ ASFALTICA A PARTIR DE TECNICAS DE
INTELIGENCIA ARTIFICIAL ...

BC Mota, FTS Aragao, RP Espindola - researchgate.net

... redes neurais recorrentes e de redes neurais tradicionais. Os
autores identificaram que as

variaveis de entrada selecionadas e o banco de dados ndo foram
suficientes para prever os

PROSPECCAO E MODELAGEM DE CARACTERISTICAS
GEOTECNICAS DE SOLOS PARA PAVIMENTACAQ: O CASO DA
RIDE GRANDE TERESINA

AAS Junior, CAU da Silva - anpet.org.br

... solos para fins especificos de pavimentacdo, aliado aos altos ...
de solos relevantes para

pavimentacao na regido de estudo, a ... : Regressao Logistica

e Redes Neurais Artificiais. Serao ...

APTIDAO A PAVIMENTACAO DOS SOLOS DA MICRORREGIAO
DE MOSSORO-RN: ESTIMACAO E MAPEAMENTO
GEOTECNICO

ATP Guilherme, CAU da Silva, SH de Araujo Barroso -
146.164.5.73

... Apos o tratamento espacial dos dados, serdo realizadas as
modelagens geotécnicas com

Regressao Espacial e Redes Neurais Artificiais para estimar por
meio de mapas tematicos a ...

Um modelo de previsdo do modulo de resiliéncia dos solos
no estado do Ceara para fins de pavimentacao
AJA Ribeiro — 2016- TESE PETRAN

Uma abordagem alternativa para obtencao da classificacao de
solos da AASHTO usando redes neurais artificiais

WM de Souza, AJA Ribeiro, CAU da Silva ... - TRANSPORTES,
2021 - revistatransportes.org.br

... Os custos para aquisicao de informacgdes e parametros
geotécnicos relativos aos solos

potencialmente aplicaveis em pavimentagao sao elevados,
sobretudo em decorréncia da ...

O uso de redes neurais artificiais como ferramenta para auxiliar
na determinacado da vida Gtil de pavimentos flexiveis

FS Zanetti - 2008 - teses.usp.br

... Os resultados obtidos

pelas redes neurais artificiaisapresentaram boa correlagdo com
os valores reais, demonstrando a

capacidadedas redes neurais para auxiliar na determinagéo ...

Redes neurais profundas para andlise
de fissuras em revestimentos

argamassados com diferentes tipos de

acabamento superficial

RA Garcia Sobrinho - 2023 -
repositorio.ufu.br

... Verifica-se a incidéncia de estudos
que aplicaram IA para a classificacdo
de fissuras em

matérias homogéneos como concreto
e pavimentacao asféltica, porém, a
literatura carece de ...
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EM PLANEJAMENTO & OPERACAO..

Deteccao de Volume de Trafego de
Veiculos Proporcionada por Visdo
Computacional via Redes Neurais
FFS Ribeiro, ACC Lima - 1999 -
cris.uefs.br

... Neste trabalho sao associadas as
ferramentas de Redes Neurais ...
As redes neurais artificiais, por serem
inspiradas no ... do fluxo de suas
diversas vertentes de trafego. Como
resultado, ...

Modelo estimativo de movimento de
pedestres baseado em sintaxe
espacial, medidas de desempenho

e redes neurais artificiais

FLL Zampieri - 2006 - lume.ufrgs.br

... Ao amigo Charlie Rengifo
Bocanegra, por me ensinar tudo o que
sei sobre redes neurais artificiais, este
trabalho nédo seria possivel sem tua
ajuda. Agradecimento especial ao ...

Identificacdo de trafeqo do emule
usando redes neurais artificiais

R Lange - 2013 - icts.unb.br

O presente trabalho propde o
desenvolvimento de um método do
identificacao do trafego

de rede gerado pelo aplicativo peer-to-
peer eMule. Com a identificagdo do
fluxo do rede do ...

Estimacao de Pardmetros de Trafego em
Rodovias Usando Redes

Neurais Convolucionais e Tracos Simulados de
9-OTDR

RA Colares - 2022 - repositorio.unicamp.br

... aredes neurais convolucionais
(convolutional neural networks - ... Nesta
dissertacao, avaliam-se

redes neurais convolucionais ... e classificacao
com redes neurais convolucionais. ......

Procedimento para uso de Redes

Neurais Artificiais no planejamento estratégico
de fluxo de carga no Brasil

DNS Goncalves, MA Silva, MA d'Agosto -
Journal of Transport ..., 2015 - SciELO Brasil

O presente trabalho tem por finalidade utilizar a
técnica de Redes Neurais Atrtificiais (RNA)
para estimar a matriz origem-destino (OD) de
graos de soja no Brasil destinado a ...

Aplicacdo de Redes Neurais Artificiais para
estimar matriz origem-destino de carga

DNS Goncalves, LAS Lopes... - ... -de-redes-
neurais-artificiais ..., 2014 - anpet.org.br

... As redes neurais tém um potencial de
aplicacdo muito vasto na area de transportes,
Madalozo, Dyminski e Ribeiro (1997), citam
como exemplo destas aplicagdes: em estudos
de

Identificacdo de cenarios de
concentracdo de poluentes no
municipio do Rio de Janeiro
utilizando redes neurais

FR Villela, MAC Moreira - Boletim do
Observatorio ..., 2016 -
editoraessentia.iff.edu.br

... poluentes no municipio do Rio de
Janeiro e péde-se constatar se
realmente os dias de alta

poluigao atmosférica ... que
apresentaram padrao

de poluigao atmosférica alto,
tornando-se, ...

Previsdo da demanda por viagens
domiciliares através de método
sequencial baseado em populacao
sintética e redes neurais artificiais

MN Pianucci, CS Pitombo, AL Cunha... -
..., 2019 - revistatransportes.org.br

... de uma rede neural s&o estruturados
de acordo com o algoritmo de
aprendizado usado para treinar a rede.
Assim, os dois aspectos principais de
construcdo de uma rede neural séo: a ...

Uso da Técnica de Redes

Neurais Artificiais como modelo de
Distribuicdo de Viagens—O caso do agucar
para a exportacéo

DNS Gongalves, LAS Lopes... - ... e Ensino
em Transportes ..., 2014 - anpet.org.br

... grande rede, chamada de rede neural,
que rege todos os movimentos e funcdes do
organismo além de proporcionar uma
grande capacidade de processamento e
armazenamento de

REDES NEURAIS ARTIFICIAIS:
UMA APLICACAO NO ESTUDO DA
QUALIDADE DO AR

A SOUZA, HG PAVAO, APG
OLIVEIRA - core.ac.uk

... A base de informacéao é composta
por 10 variaveis explicativas (8
variaveis climaticas, 1

variavel de nimero de veiculos

automotores e 1
Redes Neurais Feedforward Aplicadas na de poluicdo atmosférica). Segundo

Avaliacdo do Impacto da Poluicao a..
Atmosférica e Variaveis Climéticas na Saude
Humana

LNA Lazzarin, JT Belotti, LV da Silva... -
Proceedings of the 1 ..., 2018 - paginas.fe.up.pt

... O estudo de caso proposto neste trabalho foi

a aplicacdo de Redes Neurais Atrtificiais do

tipo Feedforword ao problema da previsao de
internacdes hospitalares por problemas ...
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* Perguntas sobre o que foi

PULGA ATRAS visto na 12 semana?
DA ORELHA? * Alguém quer dividir

alguma experiéncia de
algo que ja tenha feito ou
tentado fazer com NN que
precisaria saber o que
sabe hoje?
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